Operacie na jazykoch
Simon Sadovsky
Uloha 1. Nech Ly, Ly st Tubovolné jazyky. Porovnajte jazyky (Li.Lo)" a L&.LE.
Riesenie. DokdZeme, 7e (L1.Lo)® = LE.LE.

C: Nech w € (Ly.Lo)". Potom w® € L;.Ly. Teda existuji slova u; € Li,us € Lo takeé, Ze
w? = ujuy. Teda (W)E = (uguz)f. Je zjavne, ze (wB)F = w a teda plati w = uffuf.

Taktiez zjavne ul* € LI ull € L. Z predchadzajiceho plynie w € LE.LE.

D: Nech w € LE.LE. Teda existuji slova vy € L vy € LI také, Ze plati w = vyv;. Teda
existuja slova u; € Ly,us € Ly také, Ze uf = v, ué% = vy. Z toho plynie, Ze w = ufu{%,
teda w = (uyuz)¥. Zjavne uyus € Ly.Lo a teda w € (Ly.Lg)F O

Poznamka: Ak sa pozrieme pozornym okom, tak zistime, Ze dokaz druhej inkluzie je v podstate
to isté ¢o dokaz druhej iba od zadu (aZ na nejaké detaily technickej povahy). Ak by sme sa trocha
posnazili, rovnost by sa dala dokazat aj sledom ekvivalencii. Takuto techniku ukéZeme na 2. tlohe.

Uloha 2. Nech L je I'ubovolny jazyk nad abecedou ¥, nech h : I'* — £* je Tubovolny homomor-
fizmus. Porovnajte jazyky h~'(L°) a (h~(L))°.

Pozndmka: V pripade jazyka LC sa ako univerzum, vzhladom na ktoré robime komplement, berie
mnozina ¥* a v pripade jazyka (h~!(L))¢ sa ako univerzum, vzhladom na ktoré robime komple-
ment, berie mnozina I'*.

Riesenie. Dokazeme, ze h™1(LY) = (h~(L))“. Ako sme sltbili na konci prvej tlohy, tento krat
dokéazeme rovnost sledom ekvivalencii.
weh (LY & h(w) e LY & h(w) ¢ Lo w¢ h (L) < we (h(L)° O



