
Sada úloh na cvi£enie 5

De�nície:

Nech (X,Y ) kde X = (x1, . . . , xn) a Y = (y1, . . . , yn) je in²tancia PKP nad abecedou Σ. De�nu-
jeme nasledovné jazyky:

� LX = {xi1xi2 . . . xik#ik . . . i2i1 | k ∈ N+; ij ∈ {1, . . . , n} pre 1 ≤ j ≤ k}

� LY = {yi1yi2 . . . yik#ik . . . i2i1 | k ∈ N+; ij ∈ {1, . . . , n} pre 1 ≤ j ≤ k}

� LXY = LX · {#} · LR
Y .

� Lsym = {w ∈ (Σ ∪ {#, 1, 2, . . . , n})∗ | w = wR}

1. �tandardnou kon²trukciou z predná²ky zostrojte in²tanciu PKP, ktorá má rie²enie práve
vtedy, ke¤ má rie²enie nasledujúca in²tancia MPKP.
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2. Je daný deterministický Turingov stroj A = ({q0, q1, q2, qF }, {a, b}, {a, b, B′}, δ, q0, {qF }), kde

δ(q0, B) = (qF , B
′, 0)

δ(q0, a) = (q1, a, 1)

δ(q1, a) = (q1, a, 1)

δ(q1, b) = (q2, b, 0)

δ(q1, B) = (qF , B
′,−1)

Zostrojte prípad MPKP, ktorý má rie²enie práve vtedy, ak A akceptuje slovo abaa. Pouºite
vhodnú modi�káciu kon²trucie z predná²ky, ktorá zostrojovala k danému DTS a danému
vstupnému slovu in²tanciu MPKP majúcu rie²enie práve vtedy ke¤ daný DTS na danom
vstupe zastaví. Poznámka: Nezaoberajte sa tým, £o tento Turingov stroj po£íta a £i to
je vôbec �zmysluplné.� Cie©om úlohy je správne spravi´ poºadovanú kon²trukciu in²tancie
MPKP.

3. De�nujme upravený PKP, ktorý funguje podobne ako PKP, ale zaujíma nás, £i existuje
rie²enie, v ktorom je prvé domino pouºité aspo¬ raz (nie nutne na za£iatku).

Nájdite algoritmus, ktorý in²tanciu upraveného PKP (danú na vstupe) prerobí na ekviva-
lentnú in²tanciu ²tandardného PKP. Ekvivalentnou in²tanciou ²tandardného PKP sa rozumie
taká in²tancia ²tandardného PKP, ktorá má rie²enie práve vtedy, ke¤ má rie²enie in²tancia
upraveného PKP zo vstupu.

Zdôvodnite správnos´ vá²ho algoritmu.

4. Rozhodnite, £i PKP je rozhodnutelný nad unárnou abecedou. Va²e tvrdenie poriadne zdô-
vodnite.

5. Majme danú ©ubovo©nú in²tanciu PKP, k nej máme de�nované jazyky v zmysle poznámky
pod nadpisom.

a) Dokáºte, ºe jazyk LXY ∩ Lsym je bu¤ prázdny, alebo nekone£ný.

b) Pomocou PDA dokáºte, ºe jazyk LC
X je bezkontextový.

6. Majme danú ©ubovo©nú in²tanciu PKP, k nej máme de�nované jazyky v zmysle poznámky
pod nadpisom. Pomocou kon²trukcie gramatík dokáºte, ºe jazyky LC

XY a LC
sym sú bezkon-

textové.
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