SADA ULOH NA CVICENIE 4

Definicie:
Pravy kvocient: Nech L, a Lo sa jazyky. Definujeme

Ll/LQ = {’LU € E*Ll | (E"U, € LQ) wu € Ll}

Tito operéciu nazyvame pravy kvocient.

1. Nech G = (N, T, P, o) je bezkontextova gramatika, kde N = {a, 8,0}, T = {a, b} a

P={c — af]pa
8 — «ao|ob]|bab
a — fop | aca| aal.

Prevedte tuto gramatiku do Greibachovej normalneho tvaru.
2. Nech G = (N, T, P, o) je bezkontextova gramatika, kde N = {o,a}, T = {a,b,c} a

P={oc — oacb|ab]c

a — wao | caab | a}.

K danej gramatike zostrojte PDA A, ktory neobsahuje prechody na epsilon a ma iba jeden
stav a plati N(A) = L(G).

3. Nech L = {p%+1q"" 2141 | n,k,1 € N*}. Pomocou Ogdenovej lemmy dokdzte, 7e jazyk L
nie je bezkontextovy.

4. Nech L = {a"d***+2p"d"*1c" | n,k,l € NT}. Pomocou Ogdenovej lemmy dokazte, Ze jazyk
L nie je bezkontextovy.

5. Dokéazte vetu o linearnom priestore. Teda dokéazte, ze ak plati L € NSPACE(O(n)), tak
L € YZgcos. Potrebnu konstrukciu LBA spravte poriadne formalne. Jej spravnost slugne
slovne zdovodnite.

6. Rozhodnite a dokazte ¢i je trieda Zrcs uzavreta na pravy kvocient.

7. Pre naroénejsich: Uvazujme problém: pre dany orientovany graf G a dva jeho vrcholy
u a v rozhodnit, Ze medzi tymito vrcholmi neexistuje cesta. Rozhodnite a dokéazte, & je
tento problém rieSitelny na nedeterministickom turingovom stroji v logaritmickom priestore.
Presnejsie, uvazujme nejaké vhodné kodovanie grafov nad abecedou {0, 1, #}, ktorého velkost
pre graf s N vrcholmi sa zmesti do O(N?). Moznym vhodnym kédovanim je uvazovat kod
grafu ako zoznam jeho hran. Pripadny stroj by nemal pouZit viac ako O(log N) policok
pracovnej pasky.



