Sada úloh na cvičenie 2

Pokyny (pre všetky úlohy na FoJa II):

Očakáva sa, že všetky vaše tvrdenia a závery, ktoré neboli dokázané na prednáške poriadne dokážete. Miera formalizma sa očakáva zhruba taká, ako ku koncu semestra FoJa I a ako budete vidieť na prednáške. Ťažko napísať presné pravidlá čo je ešte poriadny dôkaz a čo je už odfláknuté, ale dobré pravidlo palca na ruke (doslovný preklad z rule of thumb) je, že technické indukcie pri konštrukciách netreba robiť a zvyšok treba robiť.

1. K jazyku L = {awa | w ∈ {a, b}^∗; #_a(w) ≡ 1 (mod 2)} ∪ {b^{2k} | k > 1} nad Σ = {a, b} vieme podľa Myhill-Nerodeovej vety zostrojiť reláciu ekvivalencie R_L na slovách z {a, b}^∗ ktorá je konečného indexu. Nájdite jej jednotlivé triedy ekvivalencie.

2. Pomocou Myhill-Nerodeovej vety dokážte, že jazyk L = {a^ib^j | i ≥ j} nie je regulárny.

3. Pomocou Myhill-Nerodeovej vety dokážte, že jazyk L = {a^{n2} | n ≥ 1} nie je regulárny.

4. Zostrojte minimálny DKA pre jazyk L = {bba^{k+1}bu | k ∈ N; u ∈ {a, b}^∗; #_a(u) mod 2 = k mod 3}. Slovne zdôvodnite, že vami zostrojený DKA je správny. Formálne dokážte, že je minimálny.

5. Zostrojte minimálny DKA pre jazyk L = {wcv | v, w ∈ {a, b}^∗; #_a(u) ≡ #_b(v) (mod 2)} Slovne zdôvodnite, že vami zostrojený DKA je správny. Formálne dokážte, že je minimálny.

6. Daný je 2-DKA A = (K, Σ, δ, q_0, F ), kde K = {q_0, q_1, q_2, q_3, q_4, q_5, q_6, q_7}, Σ = {0, 1}, F = {q_7} a δ-funkcia je daná tabuľkou:

δ 0 1 q_0 q_0,+1 q_1,+1 q_1 q_2,+1 q_1,+1 q_2 q_2,+1 q_3,-1 q_3 q_3,-1 q_4,-1 q_4 q_5,+1 q_4,-1 q_5 q_6,-1, q_5,+1 q_6 q_7,+1 q_7,+1 q_7 q_7 ,+1 q_7,+1

Ak A číta ľubovoľný z endmarkerov, tak prechodová funkcia nie je preň definovaná. Teda pri čítaní ľubovoľného z endmarkerov sa tento 2-DKA zasekáva. Overte, či daný automat akceptuje slovo w = 001100100 a k danému výpočtu nájdite prechodové postupnosti (crossing sequence).

7. Nech L = {a^nca^n | n > 0}. Zostrojte a-prekladač M taký, že M(L) = {a^nb^{2n+3} | n > 1}.

8. Nech L = {cacwc^{4k} | k ∈ N; w ∈ {a, b}^∗; #_a(w) = #_b(w)}. Zostrojte a-prekladač M taký, že M(L) = {a^nb^{2k+3} | n, k ∈ N}.