
Sada úloh na cvi£enie 2

Pokyny (pre v²etky úlohy na FoJa II):
O£akáva sa, ºe v²etky va²e tvrdenia a závery, ktoré neboli dokázané na predná²ke poriadne

dokáºete. Miera formalizma sa o£akáva zhruba taká, ako ku koncu semestra FoJa I a ako budete
vidie´ na predná²ke. �aºko napísa´ presné pravidlá £o je e²te poriadny dôkaz a £o je uº od�áknuté,
ale dobré pravidlo palca na ruke (doslovný preklad z rule of thumb) je, ºe technické indukcie pri
kon²trukciách netreba robi´ a zvy²ok treba robi´.

1. K jazyku L = {awa | w ∈ {a, b}∗; #a(w) ≡ 1 (mod 2)}∪{b2k | k > 1} nad Σ = {a, b} vieme
pod©a Myhill-Nerodeovej vety zostroji´ reláciu ekvivalencie RL na slovách z {a, b}∗ ktorá je
kone£ného indexu. Nájdite jej jednotlivé triedy ekvivalencie.

2. Pomocou Myhill-Nerodeovej vety dokáºte, ºe jazyk L = {aibj | i ≥ j} nie je regulárny.

3. Zostrojte minimálny DKA pre jazyk L = {bbak+1bu | k ∈ N; u ∈ {a, b}∗; #a(u) mod 2 =
k mod 3}. Slovne zdôvodnite, ºe vami zostrojený DKA je správny. Formálne dokáºte, ºe je
minimálny.

4. Nech L = {ancan | n > 0}. Zostrojte a-preklada£ M taký, ºe M(L) = {anb2n+3 | n > 1}.

5. Nech L = {cacwc4k | k ∈ N; w ∈ {a, b}∗; #a(w) = #b(w)}. Zostrojte a-preklada£ M taký,
ºe M(L) = {anb2k+3 | n, k ∈ N}.

6. Zostrojte a-preklada£ M taký, ºe pre ©ubovolný jazyk L nad abecedou Σ = {a, b} bude plati´
M(L) = Suffix(L), kde Suffix(L) = {w | ∃u, uw ∈ L}.

7. Pomocou a-preklada£ov dokáºte, ºe nasledovné jazyky nie sú bezkontextové:

(i) L1 = {w ∈ {a, b, c, d}∗ | #b(w) = #c(w) = #d(w)}
(ii) L2 = {c2nbn(dc)24n | n ∈ N}

Môºete predpoklada´, ºe {anbncn | n ∈ N} /∈ LCF . O ºiadnom inom jazyku nemôºete
predpoklada´, ºe nie je bezkontextový.

8. Máme dané

L1 = {w ∈ {a, b}∗ | #a(w) = #b(w)}
L2 = {w ∈ {a, b}∗ | #a(w) ≡ #b(w) (mod 2)}

Zostrojte a-preklada£ M1 taký, ºe M1(L1) = L2 alebo dokáºte, ºe sa to nedá.
Zostrojte a-preklada£ M2 taký, ºe M2(L2) = L1 alebo dokáºte, ºe sa to nedá.
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