
Druhá sada bodovaných domácich úloh

Úlohy tejto sady je potrebné odovzda´ do pondelka, 3.4.2023, 12:02 do krabice, ktorá bude
umiestnená na chodbe pred sekretariátom KI (miestnos´ M-254).

1. De�nujeme operáciu φ na jazykoch nasledovne:

φ(L1, L2) = {v ∈ L1L2 | (∃u ∈ LC
2 ) |u| =

⌊
|v|
2

⌋
}.

Formálne dokáºte, ºe trieda LECS je uzavretá na túto operáciu. Kon²trukcie vo va²om dôkaze
treba spravi´ poriadne formálne, ich správnos´ sta£í slu²ne slovne zdôvodni´. Myslite na to, ºe
slovné zdôvodnenie by malo £itate©ovi rozumne vysvetli´ ako va²e LBA alebo ECSG funguje
a malo by mu zna£ne u©ah£i´ £ítanie formálnej de�nície. Vopred odporú£ame si rie²enie
najprv dva krát premyslie´ a potom za£a´ písa´, aby ste sa príli² neupísali.

2. De�nujeme farebný PKP nad abecedou Σ nasledovne. �tvoricu (X,Y,B,R) takú, ºe platí:

(a) X = (x1, . . . , xn) kde pre 1 ≤ i ≤ n platí xi ∈ Σ+.

(b) Y = (y1, . . . , yn) kde pre 1 ≤ i ≤ n platí yi ∈ Σ+.

(c) B,R ⊆ {1, . . . , n}, B ∪R = {1, . . . , n}, B ∩R = ∅.

budeme nazýva´ in²tanciou farebného PKP. Táto in²tancia má rie²enie ak existujú i1, . . . , ik ∈
R a j1, . . . , jl ∈ B, kde k, l ∈ N a navy²e k + l > 0, také, ºe platí xi1 . . . xikxj1 . . . xjl =
yi1 . . . yikyj1 . . . yjl .

Neformálne povedané, de�nujeme variáciu PKP takú, ºe kaºdé domino ofarbíme alebo na
modro alebo na £erveno. Pýtame sa, £i existuje rie²enie také, ºe v ¬om sú najprv dominá £er-
venej farby a následne dominá modrej farby. Teda rie²enie musí by´ tvorené najprv £erveným
úsekom a potom modrým úsekom. Upozor¬ujeme, ºe na²a de�nícia povoluje zafarbi´ v²etky
dominá iba jednou farbou a rovnako povoluje, aby jeden z úsekov v rie²ení bol prázdny. Teda
aj rie²enia pouºívajúce iba modré (resp. iba £ervené) dominá sú prípustnými rie²eniami.

Dokáºte, ºe takto de�novaný farebný PKP je rozhodnute©ný práve vtedy, ke¤ je rozhodnu-
te©ný ²tandardný PKP.

Kaºdú úlohu odovzdajte na osobitný papier. Dbajte o £itate©nos´ va²ich rie²ení. Odovzdané
rie²enia budú hodnotené aj po formálnej stránke.


